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Raport Cyrkularnosci Polski

* Wdrozenie GOZ mogtoby pomaéc
Polsce zmniejszyC zuzycie materiatow
0 40%, tworzgc bardziej odporng |
zrownowazong gospodarke

* Wskaznik obiegu zamknietego dla PL
jest na poziomie 10,2%

e Srednia Globalnie 8,6%

THE

[CIRCULARITY

GAP reporT

Closing the Circularity Gap.in Poland

CIRCLE R aRioncon, o6
OD,QQLQQ C ECONOMY rNa}uraf V.,Sgate“ :




Efektywnosc materiatowa w UE

Development of resource productivity in comparison with GDP and DMC, EU, 2000-2021
(2000 = 100)
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Schemat przeptywu materiatow dla Unii Europejskiej (27 krajow) 2017 (Gt)
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GOZ i energetyka...

Odnawialn
zrodta energii!!
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Energetyka cyrkularna....

* Co to znaczy?
* Jakie sg drogi jej rozwoju?
 Jak mierzy¢ cyrkularnosc energetyki?
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e Odnawialne zZrodta energii?
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Cele GOZ i cele klimatyczne

* Dekarbonizacja
*Zmniejszenie zuzycia surowcow mineralnych
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Figure 3.2-6. Lifecycle GHG emissions intensity of electricity generation technologies
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Slad weglowy vs. élad materiatowy....

* Wptyw na srodowisko to nie tylko slad weglowy ...

e Dekarbonizacja:
 emisja gazow cieplarnianych, GWP — kg CO2

* Gospodarka o obiegu zamknietym:
J zuzycie surowcéw mineralnych, ADP —kg Sb .,

* Nie tylko ilos¢ ale i jakos¢ (wartosc)!
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Abiotic resource depletion
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Kierunki rozwoju energetyki cyrkularnej

CIRCULAR ECONOMY E

e

FOR EU
GREEN DEAL ECOS

W
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*  Mozliwosci
* Koszty
* Przysztos¢
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Energia w GOZ

* Fermentacja beztlenowa: przetwarzanie biogazu na biometan w celu dalszej dystrybucji i
wykorzystania (np. wtrysk do sieci gazowej, paliwa transportowe itp.);

» Wspodtspalanie lub zgazowanie statej biomasy lub paliwa z odpadow (RDF, SRF) i wspdtspalanie
powstatego gazu syntezowego w celu zastgpienia paliw kopalnych do wytwarzanie energii
15 elektrycznej lub ciepfta;

* Optymalizacja - wzrost efektywnosci energetycznej;
* Systemy rozproszone - instalacje kompaktowe;

* Przeksztatcenia popiotu/produktéw spalania UPS w produkt, ktéry bedzie wykorzystywany
— do czasu gdy bedziemy wykorzystywali paliwa kopalne.

Ogniowa PV, Turbiny wiatrowe?
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?

Czy w GOZ jest miejsce
na energie z odpadow?
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Energia, odpady, GOZ

Optymalizacja zuzycia energii, a tym samym surowcow

17
ponowne

wykorzystanie
‘ Fermentacja metanowa przy wykorzystaniu pozostatosci jako nawodz

Spalanie odpaddéw, wytwarzanie i utylizacja paliw z odpadow z odzyskiem
energii

zapobieganie,
unikanie wytwarzania
minimalizacja

-\ unieszkodliwianie
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RDF nowe] generacji

 Elastycznos¢ kompozycyjna — optymalizacja emisji i wptywu na
srodowiskowo petnym cyklu zycia;
* Wptyw na srodowisko mniejszy niz paliw kopalnych;

18
* Wptyw na srodowisko w kategorii zmiana klimatu — znaczgco mniejszy

niz paliwa kopalnych — redukcja emisji CO,;
* Cena RDF: <0
e Cena RDF nowej generacji: nawet minus 500 PLN/Mg.
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Przysztosciowe kierunki....

@ Politechnika
Slaska



Np. rozwoj elektromobilnosci....
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Biomasa i biogaz

Bioodpady

CH4 + H20 —- CO + 3 H2

21

Reforming parowy w poréwnaniu do np. elektrolizy wody - ilosé

otrzymanego wodoru na zuzytg jednostke energii jest znacznie wieksza.

 1kgH2=11m3, 13 kWh/kg

e Z1,1tH2otrzymujemy 14,3 MWh

e Sprawnosc ogniw paliwowych: ~60%
* Toyota Mirai. Trzy zbiorniki - 5,6 kg H2.

 Srednie zuzycie wodoru wyniosto 0,55 kg wodoru na 100 km.
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Most Common Hydrogen Production Method
With CO2 Released To Atmosphere
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Rozproszona produkcja wodoru z biogazu

e Urzadzenie umozliwia produkcje
wodoru w procesach
konwencjonalnego reformingu
(piroliza), suchego reformingu,
reformingu parowego i
katalitycznego reforming
parowego metanu i biogazu;

* Koszt produkcji wodoru: 2 USD na
1 kg produkowanego wodoru
spetnia warunki Amerykanskiego
Departamentu Energii (DOE)
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Podsumowanie

* Dekarbonizacja i cele GOZ s3 czasami sprzeczne...
* Odnawialne zrodta energii nie zawsze dobrze wpisujg sie w GOZ...

* Energia cyrkularna to taka, ktora nie wymaga wykorzystania mineralnych

surowcow pierwotnych
23

* DO oceny cyrkularnosci konieczne jest wykorzystanie analizy cyklu zycia (LCA)

* Energia z odpadow jest czasami dobrym przyktadem energii cyrkularneij....

* Jako preferowane metody odzysku energii z odpadow w kontekscie GOZ
nalezy uznac procesy biologiczne.

e GOZ to szansa....
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