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Przedmowa

Niniejsza praca zatytulowana ,Zarzadzanie jakoscig powietrza” jest
wynikiem realizacji projektu Interreg Central Europe o nazwie
,Ujednolicone podejscie do systemu zarzadzania zanieczyszczeniem
powietrza dla funkcjonalnych obszaréw miejskich w regionie TRITIA”.

Przedstawia ona wybrane problemy i wyzwania zwigzane z
zarzadzaniem jako$cia powietrza, poprzez ktore stara si¢ reagowac na
zmiany w zachowan spoteczenstwie. Publikacja gromadzi opinie
naukowcow i instytucji badawczych trzech krajow z réznych dziedzin
naukowych, zapewniajac w ten sposob bardziej holistyczne podejscie do
tego samego tematu.

Dzigki temu praca ta moze, w miare mozliwosci, dotrze¢ do szerszego
grona odbiorcow, czytelnikdw, studentow i specjalistow. Czytelnik
monografii otrzyma kompleksowy obraz i prezentacje zarzadzania jakoscia
powietrza na poziomie teoretycznym i praktycznym.

Celem projektu AIR TRITIA bylo dostarczenie rozwigzan, ktdre
usprawnituby lokalne i regionalne systemy zarzadzania jako$cia powietrza,
prezentacje informacji opartych na konkretnych opiniach eksperckich i
danych  specjalistycznych, = przedstawienie = propozycji  dziatan
kompleksowych. Realizacja projektu miata na celu zwigkszenie liczby opcji
dla administracji publicznej w zakresie podejmowania decyzji i
rozwigzywania problemow zwiazanych z jako$cig powietrza. Umozliwi to
realng pomoc w poprawie jakosci powietrza na obszarach
zanieczyszczonych w regionach, na ktére moga mie¢ wplyw zrédia z
terenow sasiednich.

W projekcie terytorium TRITIA obejmujmowat obszar 4 regionow:
Republike Stowacka ktdéra reprezentuje kraj zylinski, Republike Czeska -
kraj morawsko-$laski, Polske - wojewddztwo $laskie i opolskie. Zadaniem
projektu byta propozycja kompleksowego rozwigzania problemu jakosci
powietrza w ujeciu transgranicznym oraz opracowanie i wdrozenie
innowacyjnych narzedzi dla polityk krajowych we wszystkich trzech
panstwach w celu obnizenia zagrozenia zdrowia ludnosci.

Monografia ,Zarzadzanie jakosScia powietrza” jest wynikiem
trzyletniej pracy miedzynarodowego zespotu projektowego. Skiada si¢ z 7
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rozdziatéw, ktorych przygotowaniem zajeli sie autorzy z 3 krajow i 5
instytugji:
Uniwersytet w Zylinie
VSB - Uniwersytet Techniczny Ostrawa
ACCENDO - Centrum Nauki i Badan, Ostrawa
GIG - GIéwny Instytut Gornictwa, Katowice

IMGW —PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —Panstwowy
Instytut Badawczy , Warszawa

Publikacja jest wielowatkowa i zawiera rozdzialy zajmujace sie
zaréwno strona teoretyczna zagadnienia jak tez, co najwazniejsze, aspektami
praktycznymi.

Pierwsza cze$¢ monografii opisuje Zrodla zanieczyszczenia powietrza
i zalozenia meteorologiczne dotyczace dyspersji zanieczyszczen. Druga
cze$¢ przedstawia modelowanie i monitorowanie jakosci powietrza. Na
konicu opisano narzedzia zarzadzania jako$cia powietrza.

Publikacje zredagowali doc. Ing. Daniela Duréansk4, CSc. i Ing. Dusan
Jandacka, PhD.

W tym miejscu w imieniu zespotu autoréw publikacji redaktorzy
monogafii pragna podziekowac recenzentom za cenne rady i komentarze
dotyczace publikagj:

prof. Ing. Karolovi Kovarikovi, CSc., redaktorowi naukowemu z
Wydzialu Inzynierii Ladowej z Uniwersytet w Zylinie, prof. dr. hab. inz.
Jerzemu Zwozdziakowi z Ademii Wojsk Ladowych — im. T.Kosciuszki we
Wroctawiu, RNDr. Janovi Hovorkovi, PhD., z Uniwersytetu Karola, w
Pradze.
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Podsumowanie zagadnien

Na obszarze pogranicza polsko-czesko-stowackiego jakos¢ powietrza
na jak dotad podlega zarzadzaniu na poziomie lokalnym -
(wewnatrzkrajowym)  Problematyka zanieczyszczenia powietrza jest
specyficzna ze wzgledu na sw¢j transgraniczny wplyw i nie mozna
skutecznie nig zarzadzac tylko w ten sposéb. Wymaga to .wspodtdziatania
rzadow ale tez jednostek samorzadowych oraz spotecznosci lokalnych tych
obszarow w tych trzech krajach.

Konsorcjum badaczy ze Stowacji, Polski i Czech uzyskalo projekt AIR
TRITIA skupiajacy sie na jakosci powietrza w przygranicznym regionie
TRITIA (Stowacja: Samorzadowy region Zyliny, Republika Czeska: Region
Morawsko-Slaski, Polska: wojewoddztwo $laskie i opolskie). Wiodacym
partnerem projektu byl Uniwersytet Techniczny Ostrawa. Nad projektem
wspotpracowato pietnastu partnerow projektu z regionu, organizacji
edukacyjnych i badawczych, miast i instytucji samorzadu regionalnego.
Miasta bezposrednio zaangazowane w projekt to: Zylina, Ostrawa, Opawa,
Opole i Rybnik.

Badania przeprowadzone w ramach projektu pokazuja, ze jakos¢
powietrza w regionie TRITIA jest jedna z najgorszych w UE. Wraz z
potnocnymi  Wlochami region ten nalezy do obszaré6w o wysokim
dlugoterminowym stezeniu pytu zawieszonego (PMiw i PM25). W regionie
TRITIA poziomy dopuszczalne stezeri benzo(a)pirenu sa przekraczane w
najwiekszym stopniu w calej UE.

Celem projektu AIR TRITIA jest udzielenie pomocy wtadzom
publicznym w zakresie zarzadzania jako$cia powietrza poprzez utworzenie
jednolitej bazy danych informacji przestrzennej, wprowadzenie nowych
narzedzi stluzacych do zarzadzania i prognozowania zanieczyszczenia
powietrza oraz opracowanie strategii poprawy jakosci powietrza dla
poszczegdlnych miejskich obszardw funkcjonalnych i wspolnych strategii
regionu TRITIA.

Zanieczyszczenie powietrza jest kwestia szczegdlng ze wzgledu na
swoj zasieg. Problem ten nie moze zosta¢ skutecznie rozwigzany jedynie w
scisle okreslonych granicach geograficznych poszczegdlnych panstw.
Przyktadem jest Slowacja, a w szczegdlnosci Czechy, na ktore oprdcz
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lokalnych Zrddet zanieczyszczen, niekorzystnie wptywaja réwniez emisje
zanieczyszczen przenoszone na duze odleglosci z aglomeracji
przemystowych z Polski. Dlatego $rodki majace na celu wyeliminowanie
zanieczyszczenia powietrza wymagaja wspOipracy na  szczeblu
ponadnarodowym. Gltéwna innowacja projektu jest wprowadzenie w zycie
wspolnej koncepcji zarzadzania jakoscia powietrza na poziomie
miedzynarodowym, popartej szczegOtowym modelowaniem
matematycznym oraz weryfikacji wynikdw za pomoca réznych rodzajow
okreslonych pomiaréw oraz wspdlnego projektu optymalnej kombinacji
srodkéw uwzgledniajacych wpltyw na zdrowie ludzkie wraz z ocenami
kosztow. Proponowane procedury i wyniki beda miaty ogdlne zastosowanie
na obszarach miejskich, ktore zmagaja si¢ z podobnymi problemami.

W wyniku prac projektowych powstal System Zarzadzania Jakoscia
Powietrza - AQMS, system ekspercki, ktory analizuje wyniki modelowania
zanieczyszczenia powietrza. Kolejnym rezultatem prac jest Predykcyjny
System Ostrzegania - PWS, ktory pozwoli na modelowanie informacji o
zanieczyszczeniu powietrza w ciggu nastepnych 72 godzin uzyskanych z
monitorowania powietrza i danych meteorologicznych. W wyniku projektu
powstala takze Wspolna Strategia Zarzadzania Jakoscia Powietrza w
regionie TRITIA. Wszystkie te rezultaty sa przetwarzane dla 5
uczestniczacych miast (lub funkcjonalnych obszaréw miejskich).

W proponowanych systemach wykorzystano modelowanie
matematyczne za pomoca jednego z najpotezniejszych superkomputeréw w
Europie Srodkowej, ktérym dysponuje Uniwersytet Techniczny Ostrawa,
jako partner projektu. Projekt dotyczy wyjatkowo duzego obszaru, obejmuje
on powierzchnig 34 tys. km? na ktorej mieszka 7,5 milionéw mieszkancow.
Strategie uwzgledniaja nie tylko skutki lokalne, ale takze skutki regionalne i
transgraniczne.

Rezultaty projektu beda stanowi¢ dla poszczegdlnych miast i
regionow podstawe ich strategicznych decyzji, majacych na celu poprawe
jakosci powietrza. System zarzadzania jakoscig powietrza opiera sie¢ na
utworzonej bazie danych i jest przeznaczony dla dwodch grup
uzytkownikéw - administracji publicznej i ogdétu spoteczenistwa.

Projekt rozpoczat si¢ w czerwcu 2017 r. W pierwszej potowie
opracowano i przetworzono pomocnicze bazy danych w celu pdzniejszego
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opracowania gltéwnych rezultatow: baza danych demograficznych i baza
danych spoteczno-ekonomicznych, baza danych epidemiologicznych, baza
danych przestrzennych geograficznych, baza danych meteorologicznych
transportowych, baza danych lokalnych zZrdédet ciepta, baza danych
zasobow przemystowych; Wszystkie byly nastepnie niezbedne do
opracowania modelow lub znalezienia rozwigzan strategicznych.

Podczas projektu przeprowadzono réwniez spegcjalistyczne pomiary
zanieczyszczenia powietrza. W Zylinie prowadzono catoroczny monitoring
zanieczyszczenia pylem. Na granicy polsko-czeskiej monitorowano
powietrze w miejscowosci Horni Suché (CZ) i Raciborzu (PL).

Wydziat Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu w Zylinie przygotowat
baze danych obciazen drogowych w oparciu o modele transportu w
obszarze TRITIA. Baza danych transportu jest gléwnym zbiorem danych
wejsciowych dla modelu zanieczyszczenia powietrza, gdzie bedzie stanowic
podstawe do obliczania emisji z ruchu drogowego. Model ruchu terytorium
jest przetwarzany w oprogramowaniu PTV VISUM. Model miat wysokie
wymagania dotyczace przetwarzania, poniewaz konieczna byta
harmonizacja nie tylko ukladow wspoélrzednych, ale takze rozwigzan
transportowych w trzech krajach.

Oprécz dziatan badawczych zadaniem projektu byto zdefiniowanie
przekazywania informacji w regionie, okreslenie srodkéw majacych na celu
ograniczenie emisji oraz opracowanie projektow legislacyjnych w celu
skuteczniejszego wdrozenia strategii zintegrowanego zarzadzania jako$cia
powietrza na poziomie terytorialnym.

Aby wdrozy¢ zintegrowang strategie, w ramach projektu AIR TRITIA
stworzono narzedzie do wydajnego i przejrzystego systemu zarzadzania
jakoscia powietrza AQMS (Air Quality Management System) zgodnie ze
wsparciem decyzyjnym bazujacym na dowodach.

AQMS to narzedzie wspierajace dlugoterminowe podejmowanie
strategicznych decyzji. Jest to system informatyczny, ktéry poprzez
przyjazne srodowisko w postaci interaktywnej mapy dostarcza organom
administracji panstwowej dokumenty niezbedne do planowania
strategicznego i podejmowania decyzji w dziedzinie jakosci powietrza, w
oparciu o wiedz¢ naukowa. Na innym poziomie uzytkownika system
zapewnia spoleczenstwu informacje na temat jakosci powietrza i
planowanych srodkéw, dzigki czemu proces decyzyjny jest przejrzysty.
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Ogolnie AQMS sktada sig z trzech poziomoéw uzytkownika:

e Administratorski - poziom przeznaczony dla administratoréw na
cele zarzadzania danymi, indywidualnymi bazami informacji i
samym systemem.

e Zarzadczy - poziom przeznaczony dla organéow administracji
panstwowej, dostarczajacy szczegolowych informacji o sytuacji
zanieczyszczenia powietrza na dotknietym obszarze, o emisji,
pochodzeniu zanieczyszczen oraz wplywie proponowanych
srodkow na jakos$¢ powietrza i zdrowie publiczne, w tym obliczenia
kosztow realizacji danych dziatan.

e Publiczny - poziom przeznaczony dla ogétu spoleczenstwa,
dostarczajacy szczegétowych informacji o sytuacji zanieczyszczenia
powietrza na dotknietym obszarze, pochodzeniu zanieczyszczenia i
wptywie planowanych srodkow na jakos¢ powietrza.

W ramach projektu AIR TRITIA system obejmuje pie¢ miast i
powiazane z nimi obszary miejskie (Opawa, Ostrawa, Opole, Rybnik i
Zylina) oraz caly obszar TRITIA (Kraj Morawsko-Slaski, Wojewddztwo
Opolskie i Slaskie oraz Kraj Zyliriski).

Impulsem do stworzenia tego systemu byla préba ujednolicenia
procesdw decyzyjnych i projekt wspdlnych strategii poprawy jakosci
powietrza w obszarze TRITIA, w ktérym limity zanieczyszczenia powietrza
okreslone zarowno przez prawodawstwo europejskie, jak i przez WHO byly
przekraczane w perspektywie dlugoterminowej. W ramach projektu AIR
TRITIA utworzono niezbedng baze danych, ktéra zapewnia kompleksowe
informacje, ujednolicone na poziomie wszystkich trzech zainteresowanych
krajow (Republika Czeska, Polska i Slowacja) ze wspdlnym celem
zarzadzania jako$cig powietrza. Ta ujednolicona baza danych stanowi rdzen
AQMS (Systemu Zarzadzania Jakoscia Powietrza). Baza danych jest
obstugiwana w GISi zawiera kompleksowe zestawy danych przestrzennych
i powiazane emisje, szczegdtowe dane dotyczace zanieczyszczenia
powietrza, w tym pochodzenie zanieczyszczenia dla czastek PMio i PM:2s,
NO: i czastek benzo(a)pirenu w kolejnych latach 2006, 2010, 2015, dane
dotyczace zagrozen dla zdrowia, ktére wynikaja z okreslonego obcigzenia
zanieczyszczeniem powietrza oraz dane ze specjalistycznych pomiarow.
System pozwala uzyskac spojrzenie na obszary, w ktorych zanieczyszczenia
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i wartosci przekraczaja wartosci graniczne. W ramach oceny calego
rozpatrywanego obszaru przygotowaliSmy mape pokazujaca czesci
obszaru, w ktorych przekroczone sa granice niektorych zanieczyszczen.

Do oceny relacji emisja-imisja w obszarze TRITIA wykorzystano
system modelowania ADMOSS - superkomputerowy system modelowania
dyspersji analitycznej, opracowany na Uniwersytecie Technicznym
Ostrawa. System ten umozliwia modelowanie rozproszenia zanieczyszczen
powietrza z duzej liczby Zrodet na duzym obszarze ze szczegdtami
odpowiadajacymi badaniu rozproszenia jednego zrddla, co ma kluczowe
znaczenie dla projektowania srodkéw zaréwno na poziomie lokalnym, jak i
regionalnym. Dane wyjSciowe modelu w postaci szczegoétowego rozkladu
imisji powietrza na rozpatrywanym terytorium obszaru TRITIA oraz
wklady poszczegolnych grup zrédel, w tym transmisje na duze odlegtosci z
terytorium innych panstw, sa nastepnie widoczne w srodowisku AQMS.
Ponadto system ADMOSS pozwala rowniez na pozniejsza analize i
testowanie wplywu sSrodkéw na poprawe jakosci powietrza w celu
osiggniecia poziomu limitéw legislacyjnych lub poziomu przy minimalnym
ryzyku dla zdrowia ludzi. Dokladne zdefiniowanie tych S$rodkéw i
okreslenie ich wptywu na jakos¢ powietrza i zdrowie publiczne s kolejnym
krokiem w kierunku wypelnienia misji AQMS.

Zespdt badawczy intensywnie wspotpracowal z samorzadami
lokalnymi i grupami ekspertéw w zakresie projektowania i rozwoju
zintegrowanych strategii zarzadzania jakoscia powietrza. Zostaly one
nastepnie wdrozone do AQMS.

Na budowe systemu przeznaczono i wydano znaczne srodki
finansowe. W przysztosci wazne jest, aby system samorzadowy AQMS byt
regularnie, min. co 5 lat, aktualizowany. Ta cze¢$¢ wymaga juz nieznacznych
kosztow, a system bedzie nadal dostarczal informacje potrzebne do
odpowiedzialnego zarzadzania jakoscia powietrza.
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Conclusion and Summary of the Issue

Air quality in excessively polluted areas is still being managed locally.
Air pollution is specific due to its cross-border impact and cannot be
effectively managed only at national or regional level.

A consortium of researchers from Slovakia, Poland and the Czech
Republic received the AIR TRITIA project focused on air quality in the
TRITIA cross-border region (Slovakia: Zilina Self-Governing Region, Czech
Republic: Moravian-Silesian Region, Poland: Silesian Voivodeship and
Opole Voivodeship). Leader of the project is the VSB Technical University of
Ostrava. Fifteen project partners from the region, educational and research
organizations together with towns and institutions of regional self-
government cooperate on the project. The cities directly involved in the
project are Zilina, Ostrava, Opava, Opole and Rybnik.

Studies from the project show that air quality in the TRITIA region is
one of the worst in the EU. Together with northern Italy, this region is one of
the areas with high long-term dust concentration (PMio and PMzs). In the
TRITIA region, the limits of benzo(a)pyrene in question are even exceeded
the most across the whole EU.

The objective of the AIR TRITIA project is to help public authorities in
the field of air quality management by creating a unified spatial information
database, introducing new tools for managing and predicting air pollution
and developing air quality strategies for each urban functional area and
common TRITIA region strategies.

The issue of air pollution is specific in its impact as it cannot be
effectively addressed only within the strictly defined geographical
boundaries of individual states. Apart from local sources of pollution,
Slovakia, but especially the Czech Republic, is also adversely affected by
long-range emissions of polluters from industrial agglomerations from
Poland. Therefore, measures aimed at eliminating air pollution require
cooperation at transnational level. The main innovation of the project is the
application of a common approach to air quality management at
international level, supported by detailed mathematical modeling,
verification of results by various types of specific measurements, and joint
design of an optimal combination of measures taking into account human
health impacts together with cost assessments. The proposed procedures
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and outputs will be generally applicable in urban areas with similar
problems.

The basic outputs of the project are the following: Air Quality
Management System - AQMS, an expert system that will analyze the results
of air pollution modeling, Predictive Warning System - PWS that will allow
modeling of air pollution information over the next 48 hours obtained from
air monitoring and meteorological data and the Common Air Quality
Management Strategy for the TRITIA region. These outputs are processed
for the participating 5 cities (or functional urban areas).

The proposed systems used mathematical modeling with the help of
one of the most powerful supercomputers in Central Europe, which is
available to VSB TU Ostrava as a project partner. The project deals with an
extraordinarily large area of 34 thousand km?with 7.5 million residents. The
strategies take into account not only local impacts but also regional and
cross-border impacts.

The project outputs will provide the individual cities and regions with
the basis for their strategic decisions aimed at improving air quality. The air
quality management system is based on the created information database
and is intended for two groups of users - public administration and the
general public.

The project has started in June 2017. In the first half, supporting
databases were developed and processed for the subsequent solution of the
main outputs: demographic database and socio-economic database,
epidemiological database, geographic spatial database, meteorological
database, transport spatial database, database of local heating sources,
industrial resources database; all of them were then needed for model
development or strategy solutions.

During the project, specialized measurements of air pollution were
also carried out. A year-round monitoring of particulate pollution was
carried out in Zilina. At the Polish-Czech border, air monitoring was carried
out in Horni Sucha (CZ) and Raciborz (PL).

The Faculty of Civil Engineering of the University of Zilina prepared a
database of traffic load based on traffic models of the TRITIA area. The
transport database is the main input file for the air pollution model, where it
will be a basis for the calculation of emissions from transport. The transport
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model of the territory is processed in the PTV VISUM software. The model
required high processing demands, since it was necessary to harmonize not
only coordinate systems, but also transport solutions in three countries.

In addition to the research activities, the project task was to define a
transfer of information within the region, to define measures to reduce
emissions and to develop legislative proposals for more effective
implementation of the integrated air quality management strategy at the
territorial level.

To implement the integrated strategy, the AIR TRITIA project has
created a tool for efficient and transparent Air Quality Management System
(AQMS) in line with evidence-based decision support.

AQMS is a tool to support long-term strategic decision making. It is an
information system that, through a user-friendly environment in the form of
an interactive map, provides state administration bodies with the documents
necessary for strategic planning and decision-making in the area of air
quality, based on scientific knowledge. At the same user level, the system
provides information on air quality and planned measures to the public,
making the decision-making process transparent.

Overall, AQMS consists of three user levels:

Administrator - level designed for administrators to manage data,
individual information databases and the system itself.

Administration - level designed for the state administration
authorities, providing detailed information on air pollution situation in the
affected area, emissions, origin of pollution and impact of the proposed
measures on air quality and public health, including quantification of costs
for implementation of the measures.

Public - level intended for the general public, providing detailed
information on the air pollution situation in the affected area, the origin of
the pollution and the impact of the planned measures on air quality.

Within the AIR TRITIA project, the system comprises five towns and
their associated urban areas (Opava, Ostrava, Opole, Rybnik and Zilina) and
the entire TRITIA area (Moravian-Silesian Region, Opole and Silesian
Voivodeship and Zilina Region).
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The impetus for the creation of this system was an effort to unify
decision-making processes and propose common strategies to improve air
quality in the TRITIA area, where air pollution limits set by both European
legislation and WHO have been exceeded in the long term. It was exactly in
the framework of the AIR TRITIA project that the necessary information
database was created, which provides comprehensive information, united at
the level of all three countries concerned (Czech Republic, Poland and
Slovakia) with the common goal of air quality management. This unified
information database forms the core of the AQMS (Air Quality Management
System). The database is operated in the GIS and includes comprehensive
spatial data sets and related emissions, detailed air pollution distribution
data including the origin of pollution for PMiw and PM2s5, NO: and
benzo(a)pyrene dust particles over the years 2006, 2010, 2015, data on health
risks resulting from the specified air pollution load and data from specialized
measurements. The system provides insight into areas with pollutants and
values above limits. As part of the evaluation of the entire area under
investigation, we have prepared a map showing parts of the area under
investigation where the limits of some pollutants are exceeded.

The modeling system ADMOSS - Analytical Dispersion Modeling
Supercomputing System, which was developed at VSB TU Ostrava, was
used to assess emission-immission relations in the TRITIA area. This system
makes it possible to model the dispersion of air pollutants from a large
number of sources in a large area with details corresponding to a dispersion
study of a single source, which is crucial for the design of measures both at
local and regional level. The output of the model in the form of detailed
distribution of air pollution in the territory of interest of the TRITIA area and
contributions of individual groups of sources, including long-distance
transmission from the territory of other states, are then displayed in the
AQMS environment. The ADMOSS system also allows for subsequent
analysis and testing of the impact of measures to improve air quality in order
to achieve the level of legislative limits or the level with minimal risk to the
health of the population. It is the definition of these measures and
determination of their impact on air quality and public health which creates
a further step towards fulfilling the AQMS mission.

18



Zarzgdzanie jakosciq powietrza

The research team cooperated intensively with local governments and
expert groups on the design and development of integrated strategies for air
quality management. These were subsequently implemented in the AQMS.

Significant funds were spent on building the system. In future, it is
important to update the AQMS regularly which should be carried out by the
local self-governance bodies. This part will only require a fraction of the costs
and the system will continue to provide the information needed for a
responsible air quality management.

Rozwiazania projektow

Katedra Inzynierii Ladowej na  Wydziale
, *&-’/; Budownictwa Uniwersytetu w Zylinie zajmuje sie
/% badaniami podstawowymi i stosowanymi. W potaczeniu z

=
3 ¥/

7&  praktyka tworzy gltéwny cel, skupiajacy sie na zbudowaniu

$rodowiska wspierajacego integracje dziatan
innowacyjnych i badawczych oraz wdrazanie wynikéw badan w praktyce
chcac zwigkszy¢ konkurencyjnoéci regionu samorzadowego Zyliny i catego
regionu w zakresie zrownowazonego transportu drogowego.

Gléwnymi obszarami badawczymi, na ktérych koncentruje sie
Katedra Inzynierii Ladowej SvF, sa obszary, w ktérych Uniwersytet Zylinski
ma na Stowacji ugruntowana wysoka pozycje i zajmuje znaczaca pozycje w
UE. Sa to obszary transportu drogowego z naciskiem na inzynierig
transportu, ocene przepustowosci i prognozy ruchu, inteligentne systemy
transportowe, ocene wplywu drég na srodowisko - oddzialywanie hatasu i
emisji z transportu drogowego, diagnostyka stanu drog:

¢ Inzynieria drdg i projektowanie
¢ Diagnostyka budowlana i testowanie materiatéw budowlanych
e Oddziatywanie na srodowisko
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Wyzsza Szkola Gdrnicza - Uniwersytet

VSB TECHNICKA Techniczny Ostrawa

||||| UNIVERZITA

OSTRAVA Wydzial Inzynierii Materiatowej, Katedra

Srodowiska Przemystowego. Dziatania Katedry i ksztalcenie inzynieréw
maja na celu zminimalizowanie wplywu przemystu na srodowisko. Zakres
badan obejmuje redukcje szkodliwych emisji do powietrza, redukcje
zanieczyszczen w sciekach, gospodarke odpadami, redukcje negatywnych
oddziatywan fizycznych na $rodowisko, stosowanie nowych technologii
przyjaznych dla srodowiska.

Dziatalno$¢ badawcza wydzialu koncentruje si¢ glownie na
badaniach rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu ze Zrodet
przemystowych, transportu, a takZze z ogrzewania mieszkan i bada
mozliwosci poprawy jakosci powietrza przy mozliwie najnizszych kosztach.
Wykorzystuje modele matematyczne i specjalny monitoring (przy uzyciu
stacji na dawnej wiezy godrniczej, przy uzyciu bezzalogowych statkow
powietrznych i sterowcdw oraz biomonitoringu). Ponadto badania
koncentruja si¢ na odzysku energii i materiatéw. Badania w zakresie
ochrony powietrza koncentruja sie gtéwnie na poznaniu zwiazkéw miedzy
zrodtami zanieczyszczenia powietrza i jego jakosci w obszarze zaglebia
weglowego na Gérnym Slasku, co wplywa na terytorium 3 panistw i ponad
5 milionéw mieszkanicdw. Pracownicy katedry s zaangazowani w projekty
majace na celu tworzenie strategii i narzedzi zarzadzania jakoscig powietrza
w  regionie. Wykorzystywane sa doswiadczenia modelowania
matematycznego na duzych obszarach z setkami tysiecy zrddet
zanieczyszczenia powietrza i ich weryfikacja poprzez biomonitorowanie
jakosci powietrza za posrednictwem mszakdw przy wykorzystaniu
wieloelementowe]j analizy aktywacji neutronéw po napromieniowaniu w
unikalnym na swiecie reaktorze impulsowym IBR 2 w Zjednoczonym
Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej, Rosja.
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ACCENDO - Centrum Nauki i Badan, z.u.
Ostrawa

Poprzez naukowaq prace twdrczag
rozpowszechniamy wiedze o cztowieku, kulturze,

spoleczenstwie i sSrodowisku. Prowadzimy w ramach
ACCENDQO Dbadan podstawowych prace eksperymentalne i
VERECKOVTEIMNT IS opisowe w celu uzyskania odpowiedniej wiedzy na
temat zaobserwowanych zjawisk. W stosowanych
badaniach przekazujemy zdobyta wiedze do praktycznego wykorzystania
dla ministerstw i innych jednostek organizacyjnych panstwa, jednostek
samorzadu terytorialnego oraz innych podmiotéw. Bazujac na naszym
doswiadczeniu, z wielkim sukcesem wdrazamy nowa wiedz¢ zawodowa w
praktyce zyciowej.

Instytut edukacyjny stluzy rozpowszechnianiu profesjonalnych
informacji na poziomie krajowym. Rozwijamy wzajemng wspotprace i
partnerstwo miedzy innymi organizacjami badawczymi, instytucjami
edukacyjnymi i przedstawicielami administracji publicznej paristwa.

Nasze dziatania daja obywatelom i administracjom publicznym
mozliwos$¢ zarzadzania i regulowania kluczowych proceséw w terenie,
wzmacniajac w ten sposdb spdjnos¢ spoteczng, a jednoczesnie zmierzenia
si¢ z zagrozeniami XXI wieku.

IMGW - PIB Instytut Meteorologii I Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Celem dziatan Instytutu jest przygotowywanie prognoz i
ekspertyz dla spoteczenistwa i organizacji w zakresie swojej
dzialalnosci. Instytut osigga ten cel, prowadzac badania,
prace rozwojowe i wdrozeniowe, a takze utrzymujac sie¢

pomiarow.

Do zadan Instytutu nalezy w szczegdlnosci:

1. Wykonywanie systematycznych i specjalnych pomiaréw.

2. Gromadzenie, przechowywanie i dostarczanie informacji o
wykonanej pracy

3. Opracowywanie i rozpowszechnianie prognoz jakosci wodnych

zrddet i zanieczyszczenia powietrza;
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4. Przeprowadzanie ocen stanu technicznego i bezpieczenstwa
konstrukgji tam;

5. Prowadzenie badan naukowych w dziedzinie fizyki i chemii
atmosfery, klimatologii, agrometeorologii, hydrologii, oceanografii, fizyki,
chemii i biologii wody, hydrodynamiki wody, bilansu i zarzadzania woda,
inzynierii wodnej i bezpieczeristwa wody, ekonomii, planowania i
prognozowania w gospodarce i gospodarce wodnej a takze w meteorologii,
hydrologii i oceanografii, a takze w pracach nad procesami i czynnikami
wplywajacymi na jakos¢ zasobéw wodnych.

Instytut Modelowania Zanieczyszczen Powietrza specjalizuje si¢ w:

v’ opracowywaniu strategii dostosowywania sie do obszaréw zmian
klimatu narazonych na takie dziatania, w szczegdlnosci:

v' prowadzenie prac projektowych w celu stworzenia zintegrowanego
systemu pomiaru i prognozowania zanieczyszczenia powietrza na
poziomie migdzyregionalnym, transgranicznym i transnarodowym,
ze szczegdlnym uwzglednieniem tta meteorologicznego

V' projektowanie i obstugiwanie lokalnych i regionalnych systeméw
monitorowania jakosci powietrza

v’ opracowanie strategii kontroli emisji dla elektrowni przemystowych
i elektrowni w celu zminimalizowania wplywu na srodowisko, w
tym ochrony meteorologicznej proceséw produkcyjnych

v' realizacja projektow badawczych, opinii i ekspertyz dotyczacych
wplywu warunkow meteorologicznych i jako$ci powietrza na rézne
przejawy dziatalnosci cztowieka

CLOW K'Y GIG - Glowny Instytut Gornictwa

ﬂxl INsTYTUT Katowice

GORNICTWA

jest publicznym instytutem badawczo-
rozwojowym z siedemdziesigcioletnim doswiadczeniem w goérnictwie,
inzynierii $rodowiska i inzynierii ladowej. Misja GIG jest prowadzenie
badan naukowych oraz dziatalnosci ustugowej
do tworzenia uzytecznych relacji: cztowiek - przemyst - srodowisko. GIG
dziata jako instytucja ekspercka dla wielu gmin $laskich i poza regionem w
zakresie licznych kwestii srodowiskowych, takich jak zanieczyszczenie wod
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i gleby, jakos¢ powietrza, obszary miejskie, rozwdj, edukacja i Swiadomos¢
spoteczna. Bardzo wazne jest zapewnienie wiedzy i informagji dotyczacych
wszystkich aspektéw skazenia srodowiska przez promieniotwdrcze strefy
przemystowe i poprzemystowe. Obecnie podstawowymi filarami
dziatalnosci Instytutu sa gornictwo i geoinzynieria, bezpieczenstwo
przemystowe, inzynieria sSrodowiska i technologie zréwnowazonej energii.
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